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Relazione geclogica e geotacnica
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Relazione geologica a geotecnica

Premessa e caratteristiche di progetto
L area d'intervento é situnta nel Comune di Peseia, nella frazione Collodi ed in particolare nella
parte alta del borgo piu antico, Collodi Castello.

Il progetto prevede il recupero e la ristrutturazione della torre, aitualmente diruta, a fini residenziali
con il raggiungimento di un'altezza di 19,80 m ¢ con dimensioni in pianta uguali alle attuali e cioé di 5,5

% 5,5 m ca,

La zona ¢ inoltre pin facilmente identificabile al NCT del Comune di Pescia al foglio di mappa n.
78 part. . 577.

Le relazioni che seguono sono suddivise in geologica e geotecnica ai sensi delle NTC approvate con
DM 14/010/2008.

Nella Relazione geologica saranno presi in considerazione gli aspetti legati alle caratteristiche
geologiche, geomorfologiche e di pericolosita dell’ area.

Nella Relazione geotecnica saranno indicate le carntteristiche geomeccaniche del torreni di
fondazione ed effettuate le Verifiche agli Stati Limite come richiesto dal DM 14/01/2008

Ai sensi del Regolamento sismico della RT n, 36/R I'intervento di progetto, per |'altezza della torre,
@ in ¢lasse di indagine 1) ovvero

= classe d'indagine 1.3, piferita alle opere di volume  lordo inferiore a seimila metri cubi con
alfezza in grond infertore a venti metri. Con riferimenio a fale classe d ‘indagine, la categoria di siolo di
Jondazione ¢ le geomeirie sepolie st determinano mediante indagini geofisiche, quall quelle sismiche
a rifrazione o riflessione, esegiite  nel stto aggetio di studio. In presenza di problematiche  di versanie
sane altves) prodotte vertfiche di stabilite del pendio e del complesso opera-pendio basate su sondaggi
wrognosiicl. La definizione del parameiri geoteeniel & basaia si w:mm.qgj peowHosiicd,

In relnzione alla classe di indagine si fa rilevare che ¢ stata effettuntn un'indagine sismica a
rifrazione i per la definizione del parametro Vs30 e ln conseguente identifieazione della eategoria di
suolo sia per ln descrizione stratigrafica dei terreni di fondazione della torre, mentre non & stato possibile,
per le condizioni logistiche deseritie di seguito, effettuare un sondaggio geognostico,
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Relazione geoclogica e geotacnica

La torre infatti non possiede un proprio resede pertinenziale e 11 terreno che la cireonda oltre ad
appartenere ad altro proprietario non ¢ raggiungibile con una sonda in quanto sopraelevato rispetto al
piano strada da una scalinata e con ingresso troppo piccolo per lasciar passare una sonda per carotaggl,
come meglio evidenziato nella documentazione fotografica che segue:

Foto 1! accesso al resede della torre, di altra proprieti

Anche una delle due strade di accesso al borgo presentn delle difficolta logistiche In quante malto
stretta per cul, oltre alla problematicita di impiantare un cantiere, |'ingombro di una sonda per carotaggi
impedirebbe il transito per wito il tempo legato all’esecuzione del sondaggio.
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Relazione geologica @ geotecnica

Foto 2: strada del borgo nei pressi della torre

La seconda strada di accesso al borgo di Collodi Castello é costituita da una scalinata, quindi

'u'upru[iuuhilu con qualsinsi mezzo

Per una migliore comprensione degli spazi a disposizione si confronti ls documentazione

fotografica ripresa dall’alto del borgo con al eentro la torre

Foto 3. veduta aerea del borgo con al centro la torre
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Relazione geclogica e geotecnica

Draltra parte, come documentato meglio di seguito, & stuto effettunto un rilievo degli affioramenti
rocciosi visibili in pill punti in corrispondenza della cima del poggio su cui sorge il borgo e, considerata Ia
presenza di roccin affiorante, 'esecuzione di un carotaggio non aggiungerebbe altre informazioni alle
osservazioni derivanti dall’esecuzione della sismica a rifrazione e dal rilievo di superficie.
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Relazione geologica & geotecnica

RELAZIONE GEOLOGICA
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Relazione geclogica e geotacnica

Caratteristiche geomorfologiche e di pericolosita

La zona in studio ¢ situata alla quota di 258 m ca. slm alla sommitd di un poggio/erinale di modesta
altezza che degrada ad est verso ln vallecola di un borro affluente del Torrente Pescin di Collodi ¢ ad
ovest verso la valle del torrente stesso. L'area, in un intorno significativo, ¢ caratterizzata dalla presenza
di rilievi aserivibili alla media e alta colling come il Monte Verruca (543 m slm) situato eirea | km a nord
et del sito In esame,

La pendenza dei versanti ¢ localmente elevata; in particolare ln pendenza del versante che degrada
verso il borro ¢ del 55% ca, corrispondente ad un'inclinazione di 29° & quella del veraante opposto ¢ del
70% ca. corrispondente ad un'inclinazione di 35° La categoria topografica da utilizzare ai fini sismici e
progettuali ¢ pertanto cautelativamente In T4

Da un punto di vista geomorfologico e come rilevabile dalla cartografia di base del Piano
Strurturale non sono segnalati, nell’area di stretto interesse, fenomeni geomorfologici attivi o quiescenti,

La Carta Geomorfologicn mette in evidenza dalle aree dissestate e un'nren di frana noi
cartografabile in corrispondenza del versante che degrada verso In valle del Torrente Pescia ma non
direttamente inlluenzabili il sito di interesse

La Carta della Pericolosita Geomorfologica include infatti la frazione di Collodi Castello in
pericolosith G.2.a corrispondente ad aree con elementi geomearfologicl lologicl ¢ glaciurall dallfa eni
veltitazione Fisilia unca bassa propensione al dissesto,

La cartografia dell” Autorita di bacino include "area in Pericolosita P.F.1 ovvero moderatn.

Geologia
Da un punto di vista delln geologia la torre ¢ in generale tutto il borgo di Collodi Castello sono
fondati sulla Formazione del Macigno,

Sitratta di torbiditi oligo-mioceniche arenacee con stratificazione ritmica di arenaria, siltiti e

argilliti, talvolta marnose.
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Relazione geclogica e geotecnica

I rilievo effettuato ha consentito di evidenziare ln presenza di affioramenti rocciosi dei quali sono
state rilevate le caratteristiche. La coltre di alterazione ha uno spessore molto esiguo, inferfore al metro,
come evidenziato attraverso |'indagine sismica a riffazione,

In particolare come indicato nella planimetria riportata di seguito sono stati rinvenuti affiorament|
in corrispondenza dei versanti che degradano dal borgo sin verso nord che verso sud:

I punto n. | corrisponde ad un affioramento con immersione nord — nord ovest, con inclinazione di
407 & costituito prevalentemente da arenarie con intercalate marne alterate. Sono presenti varie famiglie di
fratture con andamento sia appenninico che antiappenninico.

51 veda la documentazione fotografica allegata di seguito
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Ralazione geclogica e geolacnica

Punto |- arenarie ¢ marne

I punto 2 ¢ stato inserito per rendere conto del ridotto spessore della coltre di alterazione nella

zona prossima alla torre

Punto 2: ridotto spessore della coltre di alierazione
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Relazione geologica e geotecnica

Il punto 3 corrisponde ad un altro affioramento con immersione sud caratterizzato dalla presenza di
MArne ¢ Arenarie con strati alternati secondo una sequenza che vede le arenarie predominanti con strati in
spessore di 50 — 60 ¢m e le marne in subordine con stratl in spessort da 10 a 30 em:

Punio 3' marne e arenarie

Mel punto 4 gh strati sono circa orizzontali ed evidentemenie costituiscono i terreni di fondazione
delle abitazioni molto antiche del borgo,
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Relaziona geclogica e gectacnica

Punto 4: marne

Va evidenziato che gli edifici in muratura presenti nel borgo non mostrano lesioni ¢/o cedimenti

Alcuni risalgono al X11 secolo come ad esempio la stessa Pieve di San Bartolomeo

I"esecuzione dell'indaging sismica a rifrazione, come meglio evidenziato nella Relazione Sismica
allegata, conferma la presenza del substrato roccioso alterato gid a partire da profonditih inferior al metro,
© del substrato roceioso integro gii a partire da 8 - 6 m di profondita

Rischio sismico

Una prima riclassificazione sismica del territorio nazionale & intervenuta a seguito della O.P € M. n
3274/03 del 20 marzo 2003; in base a questa sono stafi classificati i Comuni della Toscana con la Del
G.R. n. 604 del 16/06/2003,

Successivamente ad una seconda Ordinanza, la O.P.C M. 3510 del 28/04/06, unn nuova delibera di
Giunta Regionale, la n, 431 del 19/06/06 ha riclassificato il territorio regionale
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Raelazione geologica e geotecnica

Allo stato attuale & in vigore la Deliberazione 8 ottobre 2012 n. 878 recante ' Aggiornamento della
classificazione sismica reglonale in attuazione dell'O.P.C.M. 35192006 ed ai sensi del DM, 14012008 -
Revoca della DGRT 431-2006 per la quale si ha che

= 1l Comune di Pescin é stato confermato in zona 3, ma, viene evidenziato che una parte del territorio
comunale & interessata dalla presenza di accelerazioni ricondicibili alla zona sismica 2, in

particolare il 64% dell area comunale.

I valori di accelerazione per le zone sismiche sono tabulati di seguito,

| TOnK | -I'il'.lﬂlr'luf'ﬂllﬂl.'llt-.cﬂﬂ ﬂrmhfnin i | . ““-:'qmnﬁnfdgru AOITAE MAALIMA !
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Approfondendo 1'analisi del rischio sismico nel territorio comunale & stata prodotia per || Plano
Strutturale, ai sensi del DPGR 26/R, anteriore al Regolamenio di armuazione  dell ‘ariicolo 62 della
legge regionale 3 gennaio 2005, nl (Norme per il governo del territorio) in materia di indagini
geologiche, DPGR n 53/R, ora in vigore, la Carta delle Zone a Maggior Pericolositd Sismica Locale
(ZMPSL),

Nella Carta ZMPSL viene evidenziato che Ia zona di interesse ¢ in classe sismica 8.1 ovvero a
pericolositd sismica locale bassa, 51 wratts di aree  caratierizzate dalla presenza di formaziom litoidi e
aree dove non si ritengono probabill fenomeni di amplificazione o instabilita indotia dalle solleciiazioni

sismiche.

Parametri sismici
| parametri sismici del sito sono siati ricavati attraverso 'uso del Software Geostru che o partire
dalle coordinate geografiche del sito, glunge a determinare le caratteristiche degli spettri di risposia

elusticl per | vari Statl Limite,

diott. Micalerta hiveo « geokogn ~ Via Fastlnn, 304 d - 30124 Virenze Gl 0332307203 - fax; G3306TYTHT . iva 047 GRARD 488
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Raelazione gecloglca e geotecnica

Al fini della nuova normativa le forme spettrali sono definite, per cinscunn delle probabilita di
superamento nel periodo di riferimento Py, a partire dai valori dei seguenti parametri su sito di
riferimento rigido orizzontale:

iy = nccelernzione orizzontale massima al sho;
Fo - valore massimo del fittore di amplificazione dello spettio in accelernzione orizzontale.
Te* - periodo di inizio del tratto o velociti costante dello spettro in accelerazione orizzontale
Nel caso specifico 1 valori considerati sono riassunti di seguito;
Sito In esame:

latitudine: 43,905079

longitudine:  10,654028

Classe: 2

Vita nominale: 50

Siti di riferimento
Sito 1 1D 19384 Lat; 43,9005Lon: 10,6455  Distanza’ 857,968
Sito 2 1D: 19383 Lat: 43,902 1Lon: 10,7148  Distanza: 4876840
Site 3 1D 19163 Lat: 43,9521Lon: 10,7125 Distanza’ 7016,116

Sitod ID: 19162 Lat 43,9504Lon: 10,6431 Distanza: 5118,865

Parametri sismici

Categoria sotlosuolo: A
Categoria topografica. T4
Periodo di riferimento: S0anni
Coefliciente cu: |

datt, Wienlatta Mire < geologe — Via Fasitiia, 244 - 0124 Pirenza ial: 0332307213 - fis) 03306737TK7 1 ive 047 6HREO 48R
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Relazione geclogica e gaotecnica

Operativita (SLO):

Probubilita di superamento. 81 %

Tr; 30 [anni]
ag! 0,048 g

Fo: 2,501

To*; 0,243 [4]

Danno (SL.1D):

Probabilith di superamento. 63 %

L'y 50 [anni]
ag 0,059 g

Fo: 2,529

Te*: 0,259 [s]

Salvaguardia della vita (SLV);

Prababilita di superamento. 10 %

Tr: 475 [anni]
ag; 0,143 g

Fo: 2,427

Te*; 0,293 (5]

Prevenzione dal collasso (SLC):

Probabilita di superamento: 5 %

ot Miwodeiin Mires - gealogi - Vie Paditing 204 0 - 30124 Piranes ie)) 0333583 fag 0030471707 [ lva 47 GRERD 4KE
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Relazione geclogica e geotecnica

I 975 |anni]
ag; 0,185 g

Fo: 2,373

Te®. 0,304 [s]

Coefficienti Sismici

SLO:
S8 1,000
Ce: |.000
St 1,400
Kh: 0,014
Kv: 0,007
Amax! 0 668
Beta: 0,200
SLD;
Sy 1,000
Ce: 1,000
st 1,400
Kh: 0,017
Kv: 0,008
Amax: 0,816
Beta: 0,200
5LV,

datl. Nigolaiia Mirco - gedloge ~ Via Faantin, 244 d - 30124 Virenza 1l 0333307218 - faw: 033067177 p. iva 047 GRARD 488
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Relazionae geclogica e geotecnica

Ss. 1,000
Ce. 1,000
St 1,400
Kh: 0,054
Kyv: 0,027
Amax: 1,963
Beta: 0,270
SLC:
S8 1,000
Cc: 1,000
St 1,400
Kh: 0,070
Kv: 0,035
Amax: 2,539
Beta: 0,270

La categoria di suolo ricavata attraverso I'indagine sismica é risultata una A. Di seguito sono
indicate le categorie di suolo come definite dalla normativa,

shitt. Niwsiletta Mirvo - goologe ~ Via Faeniing, 244 d - 30124 Pirenee toll 0353207213 - fux: 03306TVINT p, (v D47 GRRAD 488
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Relazione geclogica e gectacnica

Cateorln | Descrigione ——— S—— - = .I

A Ammaxsi roccion affforant o rerveni malto Figldi caraterizzat da valon di V. o superior u 800 ms,
evenuslments comprendent in superfiche uhe stile di alletagiose, con spessons mussime pad a 3 m,

i R d Ieaere ¢ deponiti di ferreii a grav grooe molio addensofi o fervend o grana fing maolio consimenni
con spesson superion 4 30 m, camiterizzai da un gradualy mighorsmento delle propriod meoganiche gon
la profondiis o da valon di V.. compresi ire 360 mvs ¢ B0 ms (ovvero Ny o = 50 nel 1ermeni & grana
P € ¢, = 250 kPa el terrenil a grain fina).

© Bepaaiii i ferreni @ grana groxe mediomente addensati o ferreni a grana fing mediamente conaiientl
con apessan supgrion a M m, carateriazan d un praduale miglioramento delle proprieth meccatiche con
i profondith ¢ da viiller di Y. o comipiesl tra 180 s ¢ 360 mb (ovvero 18 € X € 50 not ierreni o

jififa grossi ¢ 70 < ¢,y < 250 kP nel ferrend a grana fina), !

I Diepditi ofi FerFenl of grovl grousd scorsamentr adifersadl o of ferrend @ proma flma scarsamente

vonsistenti, von spowsont superion 8 30 m, carstierizzati da un graduale miglioramento delle propriets
meccaflche con la profosdith ¢ do valord di Y, « inferion a 180 mis (ovvers Xeg oo < 13 el wermeni o

prana grossa o e, o < 70 ki mel wrrenl s grans fina)

E Terreni dei softoswoli di Hpo © o D per spesivre non superiore a 30 m, posti sul subsirsio di riferimanis
{con ¥, = KOO mis),

Parametri geotacnici del terreno di fondazione
Come evidenziato il terreno di fondazione ¢ costituito dalla Formazione del Macigno con s
presenza di uno modesto spessore e discontinuo di coltre di alterazione. In particolare sono state rinvenute

arenarie e marne alterate.

l.e osservazioni effettuate In campagna consentono, attraverso 'utilizzo del software Roclab di
Roeseience ing., di definire i parametri di resistenza dell’ ammasso roccioso attraverso il eriterio di rottura
di Hoek-Brown e dalla curva inviluppo di rottura di questo arrivare a definire | parametri equivalenti di
Mohr - Coulomb (coesione e angolo d'atirito),

Il metodo s baga sull inserimento dei dati relativi a.

1) la resistenza a compressione uniassiale o, (Mpa) degli elementi di roceia intatta,
2) lindice geologico di resistenza GS1 (adimensionale) che sintetizza le caratteristiche strutiurali
essenziali dell’ammasso,
3) la costante litologica m, (ndimensionale) che dipende dalla litologia dell ammasso;
4) il fattore di disturbo (sdimensionale) che variando da 0 a 1 rappresenta il grado di disturbo indotto da

it Migaletti Mires « geologio — Via Fieiiing, 2438 d - 50124 Plraigs fol: 0332307215 — [ D3S08TITNT . fva G477 SHENG 0K
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Relazione geclogica @ gectecnica

eventuali operazioni di seavo.

In assenza di prove specifiche su campioni di roecia | parametri precedenti sono stimabili attraverso
I"uso di tabelle di confronto con le osservazioni di campagna relative ad es, alla presenza di discontinuitd,
alle loro condizioni di superficie ed alla loro frequenza oo alla resistenza delln roccla a determinate
sollecitazion|,

Si evidenziano di seguito a titolo di esempio le wbelle relative a quanto descritto estratte da alcuni
dei dati di input del software:

Fiskd F ahiale of Stiargih £ nampia Shienglh MPa]
Spacinan can only be chapdd vallh. | Fisth baeal chail. diabase,
& gackogical haminst gretii, Qirie, auaitble |
pacimen requims mary blows of & Amplvbolls, sandilene. baial, 10028 |
goological hamins io haolus it gﬂlﬂli. Qi gianidhinle,

il fuaifile, fipaole, hall

Specimen iequies more than ore  Lineitons. maible, phylilte.
biowe o & geokgioal hamenei o sarwdelionn, schial, thala, Lacdhhad
i it
Cannol ba scraped or pesked wih & el i0l, Cnigle, pebul, |
Tracheed sl & vngls bloas hion &
ook al hamma
tﬁhmﬂlpﬂlﬂkﬂl Chroalle, ik gt il
el Hiiculy, shablows ndentaion e _ 8 |
mscds by fam blows watty poird of &
pmologcal hammar
Crgndsdes vredas v bbmg willy Highty sraihs
i st g gl | Rt )
pesind by & pockel krde
Irckerdad by fhwambnad Sl il e 0381
Uniaal Compresive Shangih (sigeit B8 =] MPa DK ]_ Carcal |
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Nel caso specifico | parametri precedenti sono tassumibili per il substrato roceioso come segue:

a, (Mpa) GSl m, D

75 33 9 0.8

Con i eriteri precedentl & stato caleolato per il substrato alterato un angolo di atirito di 34° ed una
coesione di 0,227 Mpa corrispondenti a 2,3 kg/cmg

Si allegano in calee i grafici con i dati di output,
Per quanto riguarda la colire di alterazione, il cul spessore come indicato attraverso le osservazion

di superficie ¢ risultato inferiore al metro sarh potenzialmente superata dallo scavo per la posa in opera
delle fondazioni. In ogni caso ne vengono forniti | parametri geotecnicl considerandoln cautelntivaments
"unitd su cui andranno ad attestarsi le fondazioni stesse. La composizione della colire ¢ assimimilabile a
quella di un limo sabbioso/argilloso essendo geneticamente legata a quelln del substrato. | parametr)
geotecnici che la caratterizzano possono essere riassunti come segue;

dott, Mignletin Mires - geologo - Via Paaitling 2440 - 0024 Piroira dal) 03335005 - fi odd0aT1000 I iva D47 GRERD 458
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Relazione geclogica e geolecnica

Peso di volume: y = 1,8~ 1.9 g/eme
Coesione efficace: C" = 0,05 - 0,2 kg/emg
Angolo di attrito: §'= 22° - 24

Paramaetri caratteristici

St indicano di seguito | parametri carntteristici delle uniti presenti:

PARAMETRI GEOTECNICI CARATTERISTICH
| UNITA’ litologia Angolo Coesione Peso di
(profonditd) d"attrito efficace volume
caratteristico caratteristion caratteristico
D'y C'y Yie
") (kPa) (kN/mc)
A Coltre di 23 12.3 = 18
da peal0 allerazions a
™ composizione
limo sabbioso
argilloso
B Substrato 34 228 26 |
dn 1,.086,0 alterato
i Arenarie ¢
marne
p——
C Substrato - . -
Da 6.0 o slamico
=100 m

s, Wiuoletta i = genlign — Via Faanting, 244 o - 30124 Virenza tal; 0332207213 - fls 03300T4TKT . ivw 047 GHRKD 4NN
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RELAZIONE GEOTECNICA
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Relaziona geologica e geotecnica

Verifica della sicurezza - D.M. 14/01/2008

Al sensi del D.M 14/01/2008 le opere strutturali devono essere verificate:

a) per gli stati limite ultimi ehe possono presentarsi, in conseguenza alle diverse combinazioni delle
azioni;

b) per gli stati limite di esercizio definiti in relazione alle prestazioni attese

La verifica della sicurezza nei riguardi degli stati limite ultimi di reslstenza a1 effettua con il
"metodo dei coelliciont! parziali” di sicurezza espresso dalla equazione formale:

Rd = Ed

in cui
Rd ¢ lu resistenza di progetto, valutata in base ai valorl di progetio della resistenza dei materiali e ai

valori nominali delle grandezze geometriche interessate;

Ed & il valore di progetio dell*efTetto delle azioni

Vita nominale delle strutture

La definizione di Vita Nominale ¢ tranta dalle NTC 2008 81 intende per vita nomivale di wna

struftura (1 numero di anni per la quale la strutiura, purehd soggetia a manutensione ordinaria, deve
potere essere nsate,

La tabella che segue indica la Vy per | diversi tipi di opere

TIF DE € OSTRUZIOXT ",L'_l ::’:'_'"W:"
biah e e 5 I
1] Opere provvisorie -~ Cipere provisionali - ST i B covmuiig T
2| Opere Eﬂmrh. pORN. opere AT € diglie & dimenuom contenute o 41 Impormanza 0
i =
3 | Grandi opere. poin. opere nftastutturali  dighe 4 grandi dunensioni o ) INPOTTINEA WINEFIA S 100

dhstt. Niganlarna Mirvn « gaohog - Via Puanting, 244 f = 30124 Viranaa tal) 0532307215 - fax) 03506707 s, iva D47 GRRRD 4RR
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Relaziona gaologica e gectecnica

Nel caso specifico per 'edificio, secondo quanto indicato dai progettistl delle strutture, si considers
una Vitn Nominale = 50 anni.

Classe d'uso
In presenza di nzioni sismiche, con riferimento alle conseguenze di una interruzione di operativita o
di un eventuale collasso, le costruzioni sono suddivise in 4 classi

Nel caso specifico il progetiista delle strutture fa riferimento alla classe d’uso 11 cosl definita:

Classe /I: Costruzioni {1 cui uso prevedn normali affollamenti, senzn contenuti pericolosi per
ambiente ¢ senza funzioni pubbliche e soclall essenziali Industric con artivith non pericolose per
I'ambiente. Ponti, opere infrastrutturali, reti viarie non ricadenti in Classe d'uso /7 o in Classe d'uso IV,
reti forroviarie In cui interruzione non provochi situnzionl di emergenza Dighe il cul collasso non
provochi conseguenze rilevanti

Periodo di riferimento per I'azione sismica

Le azioni sismiche su ciascuna costruzione vengono valutate in relazione ad un periodo di
riferimento VR che si ricava, per cinscun tipo di costruzione, moltiplicandone la vita nominale per il
coefMiciente d'uso CU

VR =VN-CU

La tabella che segue mostra come varia il coefficiente d’uso al variare della ¢lasse d'uso:

CLASAE D'LUSO | I 1 m | v
COEFFICIENTE €, 0.7 1.0 1.4 30

Nel caso specifico pertanto il periodo di riferimento VR = 0 anni

dott, Nigoletta Miree « geologe ~ Vie Facnting, 244 i - 30124 Firmie tol; 0332207213 - fax: D33067VTRY . v 047 GERRO 488
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Verifiche agli Stati Limite Ultimi (SLU) in condizioni statiche
Lo stato limite rappresenta ln condizione superata la quale I'opera non soddisfa pit le esigenze per

cui & statn progetiats,

Gl SLU sono rappresentati da crofli, perdite di equilibrio ¢ dissesti gravi, wtali o parziali, che
possone comprometiere 'ncolumita delle persone, comportare la perdita di beni, provocare gravi
denni ambientall ¢ sociali, mettere fuori servizio 'opera, Hanno carattere irveversibile

Capacita portante per fondazioni superficiall
Le seguenti verifiche sono state eseguite ipotizzando una platea di fondazione quadrata 6 x 6 m ca
con piano di posa a 0,5 m di profonditd,

Le osservazioni di campagna hanno consentito di evidenziare che la roccin & molto fratturata per
cui, per il calcolo della capacita portante, si trattera alla stregua di un terreno sciolto,

Condizioni drenaie
L'espressione del carico ultimo & data per le fondazioni superficiali, nella forma pit generale, dalla
relnzione di Brinch-Hansen:

Qu=¢' N, 54, i, bo g+ g N“ ﬂqdu I|1| by g+ 0.5 yB 5N, i1r b-, Hy

In questa espressione:

¢ coesione del terreno in fondazione,

¥ peso di volume del terreno in fondazione,

B larghezza della fondazione,

D profondita del piano di posa;

q pressione geostatica alla quota del piano di posa genericamente =Ly Z,, + v (D - Z,) Icon Z,

profonditi della falda che nel caso specifico alla quota di imposta della platea non ¢ presente per
eul q = yD.

dhotd. Micolaila Mirca - gealogn - Via Paentina, 344 d - 30124 Virenze wl; 0333307313 - T 0330673787 p. iva 047 GRENO 488
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Ne, Ny, Ny fattord di eapaciti portante funzione di ' angolo di attrito del terreno in fondazione

Ko, By, By fattori di forma della fondazione

i, dy, fattori correttivi per la profondita del piano di posa

I, g, iy fattori correttivi per I'inclinazione del carico

by, by, by fattori correttivi per I'inclinazione della base della fondazione
He By, By fattori correttivi per I'inelinazione del terreno

| coeficienti parziali per In trasformazione dei parametri geotecnici caratteristici in parametri di
Progelto sono i seguenti:

Talielia &, 301 = Coeflicionn Parcili pev | praritieetrl peotecnicl d ferrena

PAIAMETRO ORANDEZZA ALLA QUALE | COEFFICIENTE | oM | OMD
APPLICARE IL PARZIALE

,,, _COEFFICIENTE PARZIALE "
Fangente dell anpela df tan 'y . i 1.8
registenza ol taglio — e |
Corsione efficace &'y e 0 118
Ruexiztenza wimy dveviar O o 1 fi 14
Pago dell unid oi volume i . S 1,0 1.0

Pet le rocce. al valore caratieristico della resistenza & compressione uninssiale i deve essere
applicato un coefficiente parzinle 3~ 1.6

| purametri di progetto, nel caso di utilizzo della colonng M2 sono:
ea= 01 kg/lemged’y=19°

I coefficienti parziali per ln trasformazione della resistenza caratteristica in quella di progetto

sono indicati di seguito,

VERIFICA COEFFICIENTE COEFFICIENTE | COEFFICIENTE
PARZIALE PARZIALE PARZIALE
(R1) (R2) (RY)
Capacith portante =10 , & =138 I =23
ScolTimento n =10 T = 1.1 T =1.1

ilaiti, Migmlaiin Mirco - geologe — Vi Paemlng, 244 d - 30124 Viranze el 0333307315 - fax: 095067707 b v 047 GHERD dRE
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Relazione geologica & geotecnica

A partire dall'espressione di Brinch-Hansen ed utilizzando | coefficienti parziali per i parametri
geotecnici e | coefficienti parziali per la rosistenza su indicati si ottengono i seguenti risultati

Combinnzione DAI-CI (A1 M1 R1)

Qy ™ 3,4 ki/emy

Combinazione DAI-C2 (A2 M2 R2)

Q= 2,0/1,8 = 1,1 kg/emg

Combinazione DA2-C1 (A1 M1 R3)
Qu=3,4/23 = 1,5 k/emg

Tali risultati sono da confrontare con le azioni di progetto una volia note.

Conclusioni
L'intervento di progetto & risultato compatibile con le caratteristiche geologiche o geotecniche del
conteslo in cui & inserito,

Firenze, 17 dicembre 2013

dont, Wipnlaita Mireo - geologe - Via Pasmtlig, 24400 - 30024 Firenra iel, 03335078 3 - fiw odd0aTi707 I v 047 GREHD 488
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Commiltente: INGAGINE GEOFIBICA O] BISMICA A RIFRAZIGNE CONGRBE T = o005
P P ED BH PER LA VALUTAZIONE DEL PARAMETO SISMICO | \& J'{*lﬂﬂf_’i‘f‘j
tioti. Ing. Loca Cal Valdd A BUPPORTO DAL PROGETTO DI RECUPERD DELLA Rappesrio n, 197071 3
o, ki TORRE DI COLLODI )

1. SINTESI DEL RAPPORTO

Mel mese di Dicembra 2013, la GEORISORSE ITALIA con sede In
Sinalunga (S1) in Via E. Fermi 8, su commissiona dal Dotl. Ing. Luca Calasso,
ha esaguito un'indagine geofisica di sismica a rifraziona con onde P ed SH
nalla zona dalla Torre di Colladi, Comune di Pascia,

La torre oggetto della presente indagine, ubicata sul colle di La Pleve di
Colladi a nord dell’ smonimo abitalo, raulta parzialmante crollata & le macerie
occupanao totalmente la parte interna della suddatta.

Il proprietario della tofre, avendo intenziona di procedere al recupero
dalla stessa, ha Incaricalo professionisti spacificl parl varl aspattl progattuall &
gll stessl necessiiano di conoscare, come pravisto dalle vigentl normative, Ia
caratteristiche sismiche dal terranc su cul & fondata |a torre.

La presenta indagine & slata eseguita In conformita eon quanto pravisio
dalla Regione Toscana mediante 'analisl delle valocitd di propagazione della
onda sismiche di compressiona @ di taglio (SH), fino alla caratterizzazione del
terrano con paramelro Ve30 e |a classificazione dello stesso al sensl delle
NTC2008,

L'esplorazions ha comportato l'esecuzione di una Indagine su una
aazione di 80 m di lunghezza centrata In corrispondenza della torre In oggatio.

| risultali hanno evidenziato la presenza di roccla sub-afflorante
caratterizzala da uno stralo alterato che si sviluppa per circa 3.0-3.5 m dal p.c.
@ da una formaziona compatia (con V5>1.000 m/sec).

Il valore dal parametro VS30 calcolato In corrispondenza della Torre &
risultato di B40m/sec e paertanto Il terreno In oggetio & da classificara in
Calagoria A,

Data: [ 1970-Torre di Collodi_SIS-SH.doc Approvate: e
201 3a12:14 [ i pprovals
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2, METODOLOGIA DI INDAGINE GEOFISICA
2.1, ACQUISIZIONE DATI

Le operazioni di acquisizione dati sl sono avollte nal mese di Dicembra
2013 utilizzando 1l sismografo digitale OYO MCSEIS SX, 24 geofoni verticall
Mark-Producis a 10 Hz, 24 geofon| orizzontali OYO GEOSPACE a 10 Hz, n. 2
cavi slsmici multipolari con take-out & cadenza di 5 m.

Por la generaziona delle onde P & stata ulllizzata una mazza da 11 kg
baltente su una plasira in teflon, |l sistema sl & dimostrato ottimale a fornire
I'anergia necessaria alle Indagini ad in genere & rsullato sufficients un solo
colpa, solo nei tirl esternl sono stati sommati | contributi di pit colpi.

Par la ganerazione delle onde SH & stata utilizzata una mazza da 20 Kg
con Impatto, nel punto tangente al terrano, ai bordi di un asse di lagno
zavorrato dal peso dell'operatore.

Le registrazioni relalive alle onde SH sono stale affettuate dopo la
sommaloria, con polarita Invertita del segnale, di Impulsi generati ai due lati
oppostl dell'asse. In questo modo sl oftiene I'annullamento delle onds di
compressiona aventualments genaerate @ I'incremento del segnale delle onde
SH.

La posiziona dei punti di tiro e la relativa denominazione vengono
Indicate nella scheda descrittiva della stesa sismica e riportate anche naella
Tavola n.1 relativa al PIANO DI POSIZIONE in scala 1:500,

| Daira: J 1970-Torre di Collodi_S18-8H.dog App_ruw.rnln: [ Rev, 01 ]
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_Dott. Ing. Luea Calasso |

2.2, ELABORAZIONE DATI

PICKING

La determinazione degll istanti di primo arrivo & stata effattuata madiante
Fausilio del software Reflexw versione 3.5 che parmetle la visualizzazione ed
eventuale miglioramento del segnale medlante tecniche di filtraggio digitale.

In genere sl & proceduto alla regolarizzazione della scala di ampiozza
dalla traccia, al filtragglo di rumor ad alta frequanza e/o a bassa frequenza
oltre alla eliminazions di componenti menotonall a 50 Hz derlvantl da linee
alattricha presentl nalle vicinanze,

La stampa del sismogrammi risultanti dopo queste elabarazioni vienao
riportata in appendice al rapporto. In ognuna di queste viena indicato il punto
selezionalo coma istante di primo arrivo dalle vibrazion| per clascuna traceia.

Questa seleziona & slata effettuata manualmenta con ['auslio dalla
funzione "PHASE FOLLOWER" di Reflaxw che, laddove | sagnali sono chiar,
porta alla individuazione dello stesso segnale selezionalo nelle tracce
successive a quella in cul & stato Individuato con chinrezza,

Le dromocrone ricostruite con la suddetta operazione vengono riportate
nalla Tavola n.2,

Dhata: 1970-Tarre di Collodi_S15-8H,doc Appmvnlu ‘ Rev, 01 I
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ELABORAZIONE GRM

Con | dati del picking, salvali coma taballe di dati, sono stati genarati files
di input per Il software GREMIX v.2.58, Includendo le informazionl relative ai
varl paramalrl di acquisizione, oltre alla quota del puntl di posizionamento del
geofonl a dai punti di tiro.

L'elaborazione con il software GREMIX consiste nelle seguenti fasi
principall;

* individuazione del varl trattl di dromocrona riferibill al vari stratl (in questo
caso 3 sirati = 2 rifrattor),

* adattamento al puntl sperimentall (Il fit automatico in genare non da I
glusto andamanto dalla retta di velocita),

* stima dal templ reciproci

* analisi delle dromocrone con funziona di ottimizzazione della distanza X-
Y {un primo passaggio poria a lale stima, || successive passagglo poria
alla saziona tampi)

* dalla seziona tempi, in base alle velocith del varl strall, viene, quindi
calcolata la sezione profonditd.
| risultat ottenuti vengono quindl rapprasantali in forma di taballe riportata

in appendice ad in forma grafica naella Tavela n.3, ELABORAZIONE GRM
OPTIM X-Y dova si riportana, per le onda P a per la onda SH, dall'alto varso il
basso:

1. le dromocrone con Il relativa fit con le rette di velocita;

2. In seziona strafigrafica con il plano di campagna a tratto continuo ad |
fifrattori indicatl dal cerchi di possibile provenienza del segnale rifratio
par ciascun geofono;

3. la sezione velocitd con linea che Indicano Ia funziona valocita per | vari

strati,
La scala orizzontale a verlicale dalla sezione profonditd & costante @ parl ad
1:600.
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3. RISULTATI OTTENUTI

L'alaborazione del dati acquisiti ha portato, nel complesso, alla
restituzione della Sezione Sismica e della Sezione litologica Intarpretativa
riportate nella Tavola 4.

Il modallo stratigrafico oltendte & stato caratterizzato da

sun primo strato interpretato come malerale di rporto, detrito e

massicciala stradale non compatta con VP variabili nel range 350-450
m/sec @ VSH variabill nel range 116-222 m/sec, con spessori inferiorl al
maetro nalla zona di interessa.

suno strato intermedio costitulto, probabliments, da roceia naturaliments

alterata in sliu @ caratierizzato da Vp variabill nal range 570-850m/sec &
VEH di circa 400 m/sec nella zona di inleresse, mentre nalla zona della
scarpata fuori dalle mura sl scende a valori di 340m/sec,

=un substrato sismico costilullo da roccla compatta caratterizzata da VP

di cirea 2.100 m/sec 8 VSH di cirea 1.030-1.070 m/sec.,

La situazione descritta & graficamenta evidenziata nelle sezion
interpratative di Tavola n. 4, dove sl riportano anche | valori del parametro
V530 calcolato in tre punti della linea esplorata: nella parte iniziale (813
m/sec), nalla parte centrala, quella di specifico interesse (840 m/sec) & nalla
parte finale oltra le mura dael piccolo castello (781 m/sec). Questl valorl sono
alati riportati anche nella planimetria dall'area in questiona.

| risultati conseguiti, partanto, parmationo di classificare il terreno dl
fondazione della Torra di Collodi in Categoria A al sensi delle NTC2008.

Sinalunga, 14 Dicembra 2013
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